
��������	
���	
���������	
����������

��b��G.G.�f�+��
���������2.#.�F
�������-

�7��GGK�g�

8/')Gdi��p�/$�a$G$c�'$g#*dF$c��)�$#�$Gi�
2&a$%iG�>idea')hij�
7�5�$��)�)��/+�-%!%�#'$�'��������!%5-����	#!-��,�-�'�$#(�%$#��$�'� $��+!,�5+5�!#9�%+�+-5!%$�-��
�

)�-%$#$%� %2�@9�"+5%9���&%!" �#$$@� !+-%"+$9#(�'�

9�@�  ;!#���$$@� ;%45%�%?� !%�,��-%?�� <%�

��-%!�,5%� ?5�� "+5%9�� &���5!#(�N�� �#� %,$%��� #$#��� �

;+!+�#2� 5#� $+9%��-��� �,$ ?:��� "+5%9��� �#;!%;%$%�#$#�

"%9�&�-#(�@� "+5%9 � &%!" �#$$@� ;+!+��- � !+-%"+$9#(�'�

9�@� &%!" �#$$@� !%�,��%-�� 1!%�+9+$%� +-,;+!�"+$5#��$+�

9%,��9>+$$@� �#;!%;%$%�#$%N� "%9�&�-#(�N� "+5%9 ��

"+5%9 � ,�$2 �@!$%2%� !%�-�#9#$$@�� "+5%9���� <%�

%!��$5%�#$�� $#� -%!�,5 �#:��� 5#� %=��-5��� ��

��-%!�,5#$$@"� !��$��� "+5%9��� ���$#:+$$@� ;%9�=$%,5��

�+-5%!���  ;%9%=#$��� @-+� ��@���%� '%2%� ;+!+�#2 � �#�

;%-#�$�-%"�5%:$%,5�����

�

)0;%�$+$� %=�%!� "+5%9%�� &%!"�!%�#$�@�

!+-%"+$9#(�'� 9�@�  ;!#��+$�@� ;%:5%�%'� !#,,0�-%'��

�,;%��� ?<��� "+5%90�&���5!#(���� �#� %,$%�+� #$#���#�

;!+�" <+,5�� �� $+9%,5#5-%�� , <+,5� ?<��� "+5%9%��

;!+9�%>+$#� "%9�&�-#(�@� "+5%9#� &%!"�!%�#$�@�

;+!+:$@� !+-%"+$9#(�'� 9�@� &%!"�!%�#$�@� !#,,0�%-��

1!%�+9+$%� u-,;+!�"+$5#��$%+� �,,�+9%�#$�+�

;!+9�%>+$$%'� "%9�&�-#(��� "+5%9#�� "+5%9#�

,�$2 �@!$%2%� !#��%>+$�@�� "+5%9%��� %!�+$5�!%�#$$0��

$#� ;%���%�#5+�+'� �� %=e+-50�� �,;%��� ?<��� !#�$0��

"+5%9%�� �0:�,�+$�@� ;%9%=�@� �+-5%!%�� ;!+9;%:5+$�'��

-%5%!%+� �0@���%� +2%� ;!+�" <+,5�#� ;%� ;%-#�#5+�?�

5%:$%,5���

�

OPQ�^QZP]_Y�][� []T^aUb�TQc]^^QU_SZa]UY� []T�^SaVaUb�

VaYZ�^SUSbQ^QUZ�\YaUb�[aVZQTaUb�^QZP]_Y�STQ�TQdaQ~Q_��iSYQ_�

]U� SU� SUSVWYaY� ][� ZPQ� S_dSUZSbQY� SU_� _aYS_dSUZSbQY� ][�

Q�aYZaUb�^QZP]_Y��S�^]_a[acSZa]U�][�ZPQ�^QZP]_�][�[]T^aUb�S�

VaYZ� ][� TQc]^^QU_SZa]UY� []T� ZPQ� []T^SZa]U� ][� ^SaVaUbY� aY�

RT]R]YQ_�� �U� Q�RQTa^QUZSV� YZ\_W� ][� ZPQ� RT]R]YQ_�

^]_a[acSZa]U� ][� ZPQ� ^QZP]_�� ZPQ� ^QZP]_� ][� YaUb\VST�

_Qc]^R]YaZa]U�� ^QZP]_Y� Sa^Q_� SZ� \YQTY� SU_� ]`�QcZY� \YaUb�

_a[[QTQUZ� ^QZP]_Y� []T� cSVc\VSZaUb� ZPQ� Ya^aVSTaZW� ][�

RTQ[QTQUcQY�dQcZ]TY��~PacP�TQdQSVQ_� aZY�S_dSUZSbQY� aU� ZQT^Y�

][�Scc\TScW�~SY�cSTTaQ_�]\Z��

�

�������� ������� ;%45%�#� !%�,��-#��  ;!#���$$@��

!+-%"+$9#(�'$�� ,�,5+"��� -%�#=%!#5��$#� &���5!#(�@��

-%$5+$5$#�&���5!#(�@��
�

8&�)(�
$�	���� ��	�
���5� ���� ��
�	�
���4�� ��3�:@��
����

3�
�E� 4�6�
3� 45� 	�
43��� +
�	��@���� ���������
��
���A
@���3�E����	�4��@�����+�55���
�
����.�g�3���@�
	���
�������36�
�����
3���������
�	�
���4��3�
�E�����
	�
�4	4�� 	���
@@��	�� ���� +���4� 
���3���� 4��4� 	�	��3���
��4� +��������� �	�� �4��9� 9�
���� 
�+���	@�E����� 
�
�
�6�	4��4���4�����	�4���� i���
������3�
 45�� 
����
�4� l�s
1m.� '���3���� 4��4� 	�	��3�� ����@��� 	���@� 	�� 4�������
��������4���64���
� 45� 4�6�
3� 45��A����+����<� ���������
��
�	�
�����4���?<�����4����4��4������4���
�	�3.��

g�+������ 
���3���� 4��4� 	�	��3��
����
�	���
@��	�� �� ��������� i���
���� ���� ������������
�4�� 	��E������ ����	�����.� h�� 
������ ���
�����3��
+�������� 	���
����� 4�6�
3� 4���s����4������� 	�	��3��
��4� �� +��
���� 4�6�
3� 4@� A���� 
��������� ��E�����
��
�	�
��������6�
3
��������������4����4��4��
���+� 45��

+3��9
@����
�� ��3
���	������9������
�+	����.��
%��� 6�
3
������ 
���3���� 4�� ��
�	�
����3�

3�
�E�����
���� 4� ����
�	���
@��	��3������64���
� 45��
A�� +�	�����4� ��� �34	�4�� +�������� ������	�4� ��� ��������45�
������
������5�64���
� 45�l0m.�F�E���+�3����4��3�<�����4�
��
��������������4��.��

�+5%?�!%=%5��<��4���A������6�������	�4�3����4���

�
���4���� ��9����@� 
�+	����@� �� i���
����	�
�4	��� +��

��
���� � ����
�	������ 
� 
���3���� 4����� 	�	��3���
	
��	�����
� ��

�64���
� 45.�

%�����	��������3���������4���U��
s���������� ����4������� ����4+� 	
��	���� 3����4��

64���
� 45�4�6�
3� 45r�
s�
��	��������� ����4��9� �6��������� +� 4	�
@����

3����4�� 64���
� 45�� +�� ����3���@� ������ 3�E��� �
��� ��
+�4�	�@����� �� ����3������3
� 
�E�34� 	���
����� ���
�4��
�����������
�����5�4�6�
3� 45���
�	�
�����4r�

s��
���	��� ��
4�������� ��	��
�3���������
��	�4�E������6�������	�4�3����4��
�
���4������9����@�

�+	����@�����	���4��
� ��

�64���
� 45.�

�
?�����
��'�+$'���$
'����1
>1�����#17�
8� 	
��	���� 	�	��3��� � 
�
���4���� ��9����@�


�+	����@� ���� ����
� 45� 
���3���� 4�� ����
�	���
@���
���4����� �4����4�� 4� 3����4�� ��� 
�+�:�+����� +����4�
64���
� 45� l0mU� � 64���
� 4��� A�� +�	������� ��� �34	�4r�
	����	������� 3����� 6�
3
������ 
���3���� 4�r�
64���
� 4��� A�� +�	������� ��� +������r� 64���
� 4��� A��
+�	����������������	�4r�������
�������64���
� 4�.�

)��*���+�
,� -������������ -.����/�'���3���� 4��4�
	�	��3�� +� ��3������@� 64���
� 4<@� �4���
�@��� ��?<�����
A�� A�� ��� 3���� � 4���� ��
�	�
������ ���� ��4� ����4��9�
	��E4�����4��A�����������������+� 4������4	���l���=m.�

'���3���� 4��4� 	�	��3��� A�� ����
�	���
@���  ���
3������ �����
@��� ����4+� 3��E��� ���	4�� ��?<��4��� ��4�
��
�3����� 4������
�	�
�����
��49���	���
@@����
�64���
R3�����S�4���
�	4��4���
������+�	������������	������	����
 ��� ��?<��4�.� '���3���� 4����� �
� �	� 
� 	��5�� �	���4�
	�����<��	�� 4+� +4	��������� ��
��
�4�� �
�64�@�
��
�	�
����� �� ��
��
�4�� ��?<���.� '�+
������3� <� � 4����

���������	�4�� A�� ����+
<� 
4����� ����� 4���5�
+� 4�������	�4� ��
�	�
����� ��?<���3.� '���3���� 4�����
�
� �	�
�������	�	��3���+�4�	�@<��	�����
�����������E���
+� ����� +���+���
<��	�� ��
�3�3� ��3�������3U�
����4+���
�3� �������
�� � ����4+���
�3� �
�64�@� ���
64���
�3.� � '�+
������3� <� � 4���� 
���������	�4�� A��
	�
E���� ���� ���
����� 
��������� 	��	�
� ����� 4����
 4�������������3
���
�	�
�����4���?<��4��l�m.�

/�
9��� ����� �
�������	�� ����4+���
�3� �������
��
�������
�3
<���@���4�	�����+���	�

��

�����������	�
�4�
��
����<� 	�

��

������ 
�������� ��?<����� A��
+��
4��<��	������+4�������n$�?<���o.�

%��� ���
����� ��� ���������� �
�64�@� ����������
��
�	�
����� \S�� ����� 
��� 4�� ��� ��?<���� +��
�<��	�� 4�
+��
4��<��	�� �� ��+4� ������ ng��
���4�� +�?�+��o.� g���	�
+��
������� +�?�+�
� ��
�	�
����� 3�E�� +�4�	�@����	��



��������	
���	
���������	
����������

� �1�

���3��
4+��3������4��3�U�����3�4�������3�+��
�3������.�
G����4@��� ������@� �4���4	�@� ��?<��4�� +�

�4����4���3��53�
�������3�����
������3����
�	�
����3�
\S��O�S���¥ho��To¦�����4+���
��
�64�@�+�	��	��
<�����
��3��
��������� ���� ��
�3����� �
����+��5� 3����4� s� �
�64�@�
��
�	�
������ A�� +��
4��<��	�� �� ��+4� n/
�64�4o� ����
������9��������
�	������64���
�3.���

>4���
�� ��
�3
@��� ��� ��4�� ������ ��?<����
+�	��	��
<�����
�	�
����4@�������+��������
���������	�4�
 ����� ��?<���� ��
�	�
�����4�� +4	�����@��� �
�64���
��
�	�
����� 4� ��
����
�	���
� ��?<����� �� ���43� 6�
3
<�
	��	���
���3���� 4��������
�	�
�����\S.��

%��� ���������� ��@������ 	�4�� ����
�	���
@��	��

4+�4� ����
��3��� 	�
��� ����� ��
�3��� ����4��9� 9�
����
��9�
���������
��3��A������
�	���
<�	����	����
�34

�
O��hj��l=m.�

24
�� O��hj�� ����
�	���
<��	�� ���� � 4����
��E����	�4� 	����� �� ������	�4� ���
3������A�� <� ��	����@�
����� 45� ���
3���4�.� G���� �������� 	����� �
���
 4����
�4����	�4� �E������  ����� 	����� �� ���
3���4� 4� ���
�����
�
���
 4������	���4��E�������	�������4�9������
3������
����� 45.�

O�� sZQT^� [TQ�\QUcWt� s�  �� ��
3��4+������ ��	�����
	����� Z �
����
3���4� _ U�

�
o

a a

a F

O�s Z �_ t U n U �
�

� � � � � � � � � R�S�

��� Ua� s� �4���4	��� ����E���� 	����� Z � �� ���
3���� r�
+��3������s�+���������4���4	���	�4��
����
3���4� _ .��

hj��saUdQTYQ�_]c\^QUZ�[TQ�\QUcWt�s�4���
	4����	������
+����@�������	�����+
	�
4��<��	�������
3����������� 45.�

�

a a

j
hj�s Z � j t V]b �

Z _
�

)
��� � � � � R�S�

��� §j§� s� �4���4	��� ���
3���4�� �� ����� 45r� a aZ _) s�

�4���4	������
3���4����������+
	�
4��<��	��	����.��
g� 

��
�����3� R�S� 4� R�S� 34
�� O��hj�� ��+����<��	��

	�4��4���9����3U�
�
O�hj�s Z� _ �j t O�s Z� _ t hj�s Z� j t�� * � � R7S�

�
%��� ��
4������� ����� ���	�4�� R��?<��4�S�� 5�� 3�E���

�������
�������4������
4��������4����3
���������34
��3
�
�
�	��
4.� F�E��3
� ��34
@����@� �4����4��<� 	������ ��
+�������� ��3������� �����
�� ��
4��@<� O��hj�.�
G�+������� 
��������4	��� ����� ���	�4�� ��� �4���9���@�
����� ��� ������� 3�E��� ��
��
���9�� ��	��
	� 34E�
�����
�3���A��5������@���l=m.�

����
����	���� 0��*���+�
/� F�����
�������
64���
� 4�� ��
����<� 
���3���� 45�� +�	�����4� ��� 3����4�
����
�����5� �����4���� ��
�	�
����.� h�� 3������ 3�E��
�
��� ���
������� ����@���� ��� �	���4� �����4����
����
������� ��
�	�
����� ����� A�� �4��9� �6��������� +�


��
�����3� �����4���� 4�9��� ��
�	�
���4�� +� ���4���3��
��
����
�	����3�.� 8� ���� ���������� ����� ������
�������
64���
� 4�� ��
�� ��� 
����� 
��� 4@� 4�9��� ��
�	�
���4���
����� ����
�	���
<� +������ �
�� �

�
� RbT]\R� oU]~VQ_bQS�
���� ��
�������� 
���3���� 4�� ��� �	���4� ���4���	�4�
��
�	�
���4�.� '���3���� 45� ��+
@��	�� ��� ����3�����4��
�+�<3��45� 3��E���� ��
�	�
���4�� 4� ���4����4� R3�����3�
64���
� 45S� ���� ��
�	�
���4��� ��4� ��3��	�

@��� 	��E4�

��
����������9������������4����l,m.�
i�9��� 	��	4�� 
�+����
�  ��� �4���	���� +�	��������

��� 5�� 	��E�	�4� ��� �4�34���	�4.� #��E4	��� ��+����@���� +��
���3�� �+����3�� R+�� ����3���@� �4����4������ ����
��3
S�
	�4�� �

�
����� ��
�	�
���4��� A�� 3�@��� 	��E4� 4���
�	�.�
G4�34���	�4� s�  �� 3�E����	�4�� ��4� 3�E
��� �
���
����
�	���4� ���� ��
�������� 
���3���� 4�� s� ���
�������
+������3���@�+�	��	
������64���
�����
��
��	�4�l��m.�

)���
��3�3����
�������
������5�64���
� 45U�
�.�%�����E�������
�	�
�����\�����	��������	�4�����

�����4���
�	��+�4��@��	��+�4���
�	�3����
�	�
�����Sr�
�.� G�+������� 3��E��
� ��
�	�
���4��� ����4��9�

���+�����+������������3�������
�	�
�����Sr�
7.� G�+������� � 4��
� ��� �	���4� � 4���� ��?<���� J�

��
�	�
���4�������4��9����+�����+������������3��+���3.��
$ 4��
� 	�
����� ���+���	�4� ��
����
�	����

��
�	�
���4�� 3�E��� +�4�	�@����� ��
�+� +�������� l��� ,mU�
��	��
	�� �
��� 34E� �����
�3�� 5��4�� ��
����
�	���r�
���64 4<��� ��
��� 45� /4
	���r� 34

� ���+���	�4� %��	�.�
/4	��� ��+�������� 3��E���� �� ������E���� +��

���������3�� ��
�	�
���4�� ����	�@<��	�� +��������
� 4�������
���	�����������
�	�
����S���?<��
�a�l��m.�G����
����<� 	���@� 	�
���<� ��� �	43� ��
�	�
����3� +� 3��E����
������E����+��
���������3���.�/
�� ��3
����3����E���
��
�	�
���� \� +�� 
���������3�� ��� ��
�	�
����� S�� ��3�
�4��9����������4��3�<�����
����+�
�� 4��
.�

h��� 3����� ��+����<� �
����+
����� � 4���� ����
��?<��4�����4���
�	�
����3�
�E4�A������ 4�@���.�%���������
A��� +
������ 
���3���� 4@� ���� ������� ��
�	�
������
��	��������	������ 4���������	4��A����� 4��������?<��4��
4���
������?<���+�����4��9�@�� 4���@�l=m.��

/
�������� 
���4+� 4�� � 3����
� ������
������5�
64���
� 45� 3�E�� +�4�	�@����	�� +� ����
�	�����3� 
4+����
����
��34��l,����m.�

)��*���+�
,� 1�� -��������� ��� 2����2���/�

F�����	���� 64���
� 4�� 6�
3
<� 
���3���� 4@� ��� �	���4�
�����4���� ��
�	�
����.� 8� 
�3����  ����� �4����
� 3�E��
����
�	���
����	�� 
��
�	��������� 4�6�
3� 4�� A����

��������� ��
�	�
����.� >4���
� 4��� A�� +�	������� ���
������	�4�� 3�E�� ����
�	���
����� 
��
�	�������
�
4�6�
3� 4@� ���� ���������� ���4������ �������
� 4�

���3���
����� ����� ��
�	�
�����4.� h��� �������� 3�E��
�
��� ��+�������� 
� 

���3
� 
�E�34� ���� ����3������� ���
�	���4�4�9���3����4�����4���	�4�l0m.��

����
����	���� 0��*���+�
,� 1�� -��������� ���

�3��4����� 2��	��3�����/
 2������ ������
������5�
64���
� 45�  4<5� �

��� ����
�	���
@��� ���� ��
����������

������
���
�	�
������������������?<��
����4��
��� 4����
 ����� ��?<��
� 4�9�3�� ��
�	�
����3��� +� ����4��9�
���+���3��
���������3��Rn������E��3��	
	4��3�oS�l0m.��

p�A�� ���� ��E����� ��
�	�
����� 3�
�E4�
\ �� �	����������+���������������+����<����4��4	���34E�
��
�����3�� A���� ��:<���� �� ��� o� ����� n������E����
	
	4�4�o���s\t�� ���
������� T\a�3�E���
���
�+
��������� ���
	�
���4��
�������������a� �3��	
	4��3�U��

a

\a da

d � s \ ta

F
T T �

� s \ t �

� � � � � � � � � R-S�

$�������������4��4������
����
<�������A�U��
s� 	
	4���3�E
���3���� 
4+���� 	�
�4��� ���4���	�4� ��

	��5����
������r�
s� ��
�	�
���4� 3�E
��� ����
�	���
����� 
4+�4�



��������	
���	
���������	
����������

�0�

+�������� � 4���� ���� ��+�������� ����������� 
4����
+���������	�4���?<���3.�

%��� ��
49����� ��
9�5� �
����3�� 3�E���
����
�	���
����� �����4� ���64 4<���� ��
�	�
���4���
��+����@��� 	�
�4��� ���+���	�4� �
�64�@� ��
����� �������
��
�	�
��������4�9���.��

%��� ��
49����3� �

��5� �
����3�� 3�E���
����
�	���
����� ��
3��4+� 4@� 
������4�� ��
�	�
���4��
PsTdat�l��mU�

a

a

\d da

d � s \ tF

\a

\d

d � s \ t

~ Ps T t

T P �

~

��

�

�

�

�

�

� � � � � � �R1S�

2����� ����	������ � 4���� ������� ���� ��
�	�
�����
��?<����� ��� �
����+����4� 
�������� ����	�@@��	�� ���
	�
�����+��E���� � 4���� 	
	4�4��� ��� 	
�4�� ��
49
<�
�
����3
�
��
�	45.�F��	�64�� 4��+�	����������	
	4�	��4��+�
4�9���� ���
�� +��������� ����4��9� �3��4
���� 
�������
�4���������
�	�
����3�\������?<����a�9����3�����	
������
������E����	
	4�4����
�	�
�����^�+��
������.��

����
����	���� 0��*���+�
,� 1�� -��������� ���

�3��4����� �
�52���/
 2������ 64���
� 45�  4<5� �

���
����
�	���
@���
��������	��E�����?<��4�.�G�+����@���o�
n������E���� 	
	4�4�o� ��s\t� ��� ����4��9� 	��E4� ��?<�����
� 4���4� ��
�	�
����3� \� ��� �4���9���@� ��� a�� 
�������

�+
����
<��	�� ��� +��E���� 	�
���<� 
������4�� �4�������\�
�����?<��4��~a�T\��U��

a� \�

� �\s a t

\a

a�

� �\s a t

~ T

T �

~

�

�

�

�

�

�

� � � � � � � �R0S�

'4+�� �� �� 4����4�
������� �
�+�������� ����
��
�	�
����� �4������� ��� � 4�@������ 3�E�� �
���
�
����������������3���
3��4+� 45�PU�

a�~ \�

� �\s a tF

\a

a�

� �\s a t

~ Ps T t

T P �

~

��

�

�

�

�

�

�� � � � � �R�S�

����
����	���� 0��*���+�
,� 1�� -��������� ���

�����-��.�4����4��	�/�2�������+�	�����4��������4+4�3����4�
������� �
��
	��@���� A�� 	������
� +�� 	
�
��4	�@� � 4����
6�
3
<��	�� ���	���� 3������ ���������� ��
�	�
���4���
��?<��4�� 4� �+�<3�+�?�+�4�� 34E� ��3��� �� ���43� 6�
3
@��	��

���3���� 45� ��� �4�	���4� ��
�3���5� 3����4.� /
� �	�
6�
3
������ 
���3���� 4�� 
�+����<��	�� ��� ���� �����U�
���������3����4� 
� �4��������3
� 
�E�34� 4� ��	���� �
�	���
����	������ 
���3���� 4�� ��� �	���4� 4	�
@��5� 3����4� ��

������3
���	4�l,m.�a��4�����
��3��3�E
����
���+�	�����4�
���43��4
�4	��3
��4����4�����	��
��3
�����4+4��������E����
����4+4��
���������������4��l��m.�

)��*���+�
,� -��������� ��� -����
�/
 2������  4<5�
�

��� ����
�	���
@��	�� ���� 	��
� 4��� ����� �� 	�	��34�

�
���4���� 
�+	����3�� ��� 3�<� ���
4������ ��	��
�
4�6�
3� 45�A����+�4�	�@��������
�	�
����3��
��+�� 4�.�
G�������4��@��	�������4��	����4��

��l0mU�

s�����
�	������E�
	�������3�E���r�
s����4
����+�������?<��4�.�
$������ 3������ 34	����� 
� 	��4� 
���4+� 4@� 4��5�� A��

��
�	�
���� 6�
3
<� ��3���� ��� ��?<��
�� �� 	�	��3��

��3���<��	�� +������ �����4����� ��3
� ��?<��.� G4�34��4	���
3����4��������<�
���3
��A����
94�+�
4<������4������9
��
��?<��4��� ��4� ������ �4����4��@��� 
	43� ��3���3�
��
�	�
������ �� �

�4� +�
4<������4� ��� ��9
�� ��?<��4�� +�
��
����
�	����3������+���3�������3��.�

p�A�� ��
�	�
���� ���+
<� +������� E�
	��4� ��3����
A���� ��:<��4�� ��9
�
�� ��� 3�E�� �������	��A�� ��:<���� +�
����3�� ��
����
�	����3�� �4�	
��4� �� 	�	��34.� 8� ������
��������������4����������3������3
�
�E�34���	�4������
��	����@�������������4���3�E����.�

%���3����
� ����

����4����� ��?<��4�� ��
����
��3�
<� 6�
3
������ 
���3���� 4��� ��4� �� �����3
� ��	�+4�
+���������@�����3���3.�24
�����+���	�4�34E���3���3��4�
���	����	��3������	�@<��	��+��6�
3
��@�l�7mU�

�T

T

T F

T �T

T

T F

~ Ya^s R�T t

�hks R�� t �

~

�

�

�

�

�

�

� � � � R=S�

��� R� s� ��?<��r� T� � s� ��3���r� �T� s� �4���4	��� ��3���
��
�	�
����r� ~T� � s� ����� ��3���� Tr� Ya^sR�Tt� s� 34
��
���+���	�4���?<����R������3����T.��

/
��  ��3
�� ��	������ 34
�� ���+���	�4� ��?<���� R� ���
��3����T������3����3�E���
����������+��
�������4�U�

s�n�4��9��s��
�A�oU�
�

T( s R t ^aUs T t
Ya^s R�T t }

^S�s T t ^aUs T t

�
�

�
� � � � �R,S�

�
s�n3��9��s��
�A�oU�
�

T^S�s T t ( s R t
Ya^s R�T t }

^S�s T t ^aUs T t

�
�

�
�� � � � �R��S�

� �
s�n���E���s��
�A�oU�
�� �

T T
( s R t [

Ya^s R�T t F �
^S�s T t ^aUs T t

�
� �

�
� � � � R��S�

�
��� ^S�sTt�� ^aUsTt� s� 3��	�3����4� 4� 34�43����4�

+�������� ���	����	�4� �4����4���r�
T
[ � s� ������ +��������

��3���� T� � ��
�	�
����r� ¨TsRt� s� +�������� �4����4���5�
���	����	�4�T��
���?<����R.�

�
?���>1��#1$
0����)
)(����1��$
��'&����52


%��� �4���A����� �6�������	�4� ��������4��
64���
� 45
 �
����
<��	�� ���� 	���
����� 3��E���� +� U�

���3���� 4�� 
�+	����� ���@����� ��9�� 
���3���� 45�
A����������?<��4���������
4�������
���������	�����4��9��
�4����4��<���
�	�
�����4.�%��� ����������4����
��E
�����
3��E��
� ��:<��4�� +�� ����3�� ��� ����3�� ��	���������

������
������5�������
45.�p�A����������?<��4��3��9���4E�
U�� ���4� �����4���� ���@����� ��� 
�+	����� ��:<����� A��
3�@��� ����4��9
� �4���4	��� ��	����� � 4���� +�� ��	� �4	���
�	������5�
�+	����.��

/��4��3������ ����5� ��9����5� 
�+	����� �
��� 3����
	�

��


��A�����@����3�U�

s� ��
��4�� 
���3���������� ��:<��4��� A�� 3�@���
��	����� 
������� 4� �4���	���	�� ��� ������
4��� ���3�
�4���	
������A�������	��������	��4������
������
r�



��������	
���	
���������	
����������

� ���

s� ��
��4�� 
���3���������� 3���
4��4��� A�� 3�@���
����4��9���
������r�

s� ��
��4�� 
���3���������� ��:<��4��� ��4� �
���

���3�������4� ��� ����
�A4� +�� ��
4��� �4	��� �	������5�

�+	����.�

%��� 6�
3
������ 
���3���� 4�� ��+����<��	��
�4���4	��� 3���
4��4�� U �� A�� �
�
��� �
��	������4� 
�

�+	�� 4.� G���� +���E���� �4�� ������ +� ���3� 4���
����3� ���
����
�	

	4� �4��
��<��	�� �
��4�� 4�� ����5� 4�6�
3� 45U�
3��94�� ��	���4� �
��4�� 4�� �4����4��<� 3��9��� ��	���

���3���� 4�� ��� �������.� /4	���  ����� ��+����<��	��
4���
�����+����3��
����4��
����	��
�+	����.�

2����� 6�
3
������ ��
��4�
� +� U � 
���3���� 4��
���@��<����4������.��

�.� p�A�� �4���4	��� 3���
4��4��� A�� �4���	���	�� ���
������
4��� ���3�� �4���	
����  4������	��� ��
4��@<� a U! ��
���4� ��� ��	��� ��9����5� 
�+	����� �
��� ������� a �

���3���������� 3���
4��4�� # �� +� ������
4��� ���3��
�4���	
���� 4�����	�.��

�.�p�A���4���4	���3���
4��4�� S U! �����E�<��	���A��
�4����	�4� 3���
4��4�� ��� ��	������� ���� 6�
3
������

�+	����.� a��4� ��� ��
��4�
� 
���3���� 4�� ���@��@��	��
��?<�����A�� ����@��	�� ����4��9� ��	���� � 4�@����3�� +��
�	����4����	.��

7.�p�A�� �4���4	���3���
4��4��`��A�� �4���	���	�� ���

�4�������� ������
��
�49��� ��?���� ��
4��@<� � U a! � ��

���4� �� ��	�� ��9����5� 
�+	����� �
��� ��������� ��

���3����������3���
4��4��`�������
��
�49�����?��.��

-.� 8� 
�+4� ��A�� �4���4	��� 3���
4��4�� ` S U� 
 ��
���E�<��	��� A�� �4����	�4� 3���
4��4�� ��� ��	������� ����
6�
3
������ 
�+	����.� a��4� ��� ��
��4�
� 
���3���� 4��
����@��	�� , �3���
4��4���A���4�34���4���34�4	�
���
�3����
����
�A4� +�� �	����4�� ��	.� p�A�� , o U a �� ! � � �� ���4� ���


�+	������
������������o�
���3����������3���
4��4��,���
/
�� 6�
3
����4� ��
��4�
� 
���3���� 4�� ������4�

�����
����	�����4�
3���U�
s� ������
45� 3���
4��4�� ���� ����4�� ��7� ������4� �
���


�4������3�.�p�A��������3
	������4������������?�����A��
�����
@����	�� 
��49��� ����� �4��9�� ��� �
���
����
�	���
����	�� ���� 
��������� �����
�����

���3���� 4�r�

s� ��E��� ����
�	������ ���� 
���3���� 45� 3���
4���
�������� 3���� ���
� �
��4�� 45� ��� 
��49�� +�+���������
��34�4	�
���
�3� 4���
���
� ��9����5� 
�+	����� A���

����
��� ����
�	������ �� ���	�4� 
���3���� 45�3���
4��
��
A���
���4��
��������
�����
���4��
�+	�� 4r�

s� ��
����� �����
� 3���
4��4�� 
� 
�+	�� 4�
+�4�	�@<��	��+������@��
��4�� 45r�

s� 
� 
�+4�� ��A�� �4	��� ����4�� ��7� ��� ��������� �4�
������� ������� 3���
4��
�� 
�+	����� ��
���	���	�� ���
��	�
�����4���
���.��

�
���1��$����
�#1���
�>�������&�1
0����1��
g�� 
�+
������3�� ��	��
�3����������� ��	�4�E�����

�
������������4+��6�������	�4�����
��34���A��
���4+
@���
�	����4� +� 
�+����
���� 3����4��� 4� �
4<������4� ���
��
�	�
����� ��� ��?<��.� 8� ���	�4� ��4����� ������
����
�	���
����	�� 4�6�
3� 4�� +� ��+�� ������ B\]JPDPVL��
A�� 34	����� �������� 
������4��� A�� +
������ �����
��
�	�
���4�� 	��	����� ��� ����� ��:<��4�.� %���� ���4
���
34	����� ��
��4�� +� 4�����64����
�3� ��
�	�
������
4�����64����
�3� ��:<����� ����� ��3� ��
���.� /�
��4��

��:<��4��34	�������+�
���+���
����
���������������	������
��
�	�
���� R� 4��
� �4�� �� ��� 1� +� �
���3� �S� 
� ������� ��	�
l�-m.��

p�4	��� ��
�3
������ 
���3���� 4�� A���� 
�+	�����
+���E���� �4�� ��
���5� 3��
���� ��+�������� 	��E�	�4�
�����
4�� ��:<��4�� R���
������� 
��������� ��
�	�
���4�S� 4�

�+34
4�� �

��� ��
�	�
���4��� 34E� ���3�� �	������@@���
���4��4	���Rn	
	4�4�oS.��

%��� �
��������� ��	��
�3���4�� �
�� +�	��	�������
�RScPQ� kSP]\Z.� %��� ��+�������� ��3����� 
���3���� 4��
��
���� 	�
���<� ��	��@���� �4��������� Rk��� f� kQSU�

�`Y]V\ZQ��TT]TS.�8	�����4
���+���+��������
������4���
���
���4����� ��� ��	���
� ��� ��������
� 
� �
���
 45� �U,�
�4����4���.�

g�� 
�+
������3�� ��	��
�3���4�� +� ����
��3�3��
�
4<�������3� ��� ��
�	�
����� R
�	.� �S�� �4����
�E�����A��
+�4��9����� �4����	�4� n	
	4�4�o� ��+������� ������<� ���
��4	��� �������� 
���3���� 4�.� ����
�A��� 
�+
������
������ ����
��3� �
���3��	�

���� +� ����
�	�����3�
����4����5��4�	���4����+�����4��34E������
�3������������
��
�	�
���4�� 
� ��������34
��3
� �
�	��
4� +�
���
������3��� 4���3�.�

/
������4� ��	��
�3����� +� ����
��3�3�� A��
�
4<��������� ��� ��:<����� +��
�3��� +� �4���
�3� 3��
����
����	������ ���4���	�4.� k�
�+� ����A�� ������ ����
��3� ���
��+����<� ��
��
����� �4���4	��� n	
	4�4�o�� +�� 
�+
������3��
��	��
�3���4�� 3�E��� 	
����� �4����� �
�� ���4
� �4<5� ���
4�9�5� 3��
���.� 83���� �
��������� ��	��
�3���
� 4�
�4�4�
��4� 3��
���� ������4��4� +� ����
���43�
��	��
�3����3�R
�	.��S.�/
�� ��3
���4����
�E
<��	���A��
����
�	������ ���64 4<���� a��43����� A�� �4��9�
+�	��	������ ��� �
������� ������� ��+����<� ��
�3�����
����
�A���
�+
�����.�

�

�
'�	.��.�$ 4��������
��3
��A���
4<����������

�����
�	�
�����
�

�
�

'�	.��.�$ 4��������
��3
��A���
4<��������������:<����
�



��������	
���	
���������	
����������

�=�

/
�� +�	��	
����4� ����
��3
� ��j� R	���
��
�����

�+��������S� ��
��� +� ��������3� 6����
�3�� A�� ��
��

��	��� �� ����	����4� ���� ���� 6�
3
������ 
���3���� 4���
��E����� +�������� 3�<� ���4
� ����
��3
� 6����
�+� 45��
R
�	.�7S�l�1m.��

�
�

'�	.�7.�$ 4����I�;�����
��3
�+�����
�	�����3��

4+����3����4��6����
�+� 45�

�
g�� 
�+
������3�� ��	��
�3���4�� 3�E��� +�
��E�����

A�� ����
�	������ 3����4�� qSTSVVQV� ��j�� �SZaUb� ��j� ���
��j� RV\Y� RV\Y� ��+���<� ��
�3
����� ���4��4� 
�+
������� ��
3�E����.�71��.�,����4�<�����������
�A�3��
���
4�����4� +�
4�9�3�� ����
��3�3�.� G���
�	������ �p��6����
�+���
��
�
���3��	�

����� ����4
9��� 
�+
������ ���4��� �
��
+�4��9���4� �4����	�4� ���������� 6����
4�� ��
�+� �������
+�9
3������� A�� ���:�+���� �����@� 6����
4�� 
�

�+
��
��������4����<���E����3������6�
3
������3����4�
��
�������
�	�
���4�.�

�

'�	.�-.�/�
4��������� 4����+��
���������5�3���64�� 45�3����
�
�
&�	��
�3��������� ��
4������� 
������ ����
��3��

������������ 6�
3
������ 
���3���� 4�� ��� 6�
3
������
��
��4�
� 
���3���� 4�� +�� 
�+
���@����3� 3�����3�
����+���� 	
��<�
� ��
����
� 
�+
������5� 3���64�� 45�
3����
�+������+����3������	�4�R
�	.�-S.��

�
8�&������
g� 3���@� �4���A����� �6�������	�4� 3����4���


�
���4���� ��9����@� 
�+	����@� �� 
���3���� 4�����
	�	��3��� i���
����	�
�4	4�� �
�����4+������ 	
��	�4�
�
� ��

�� 64���
� 45� 4�6�
3� 45.� g�� 
�+
������3��
��	��
�3���������� ��	�4�E���� ����
�A4� ����+�����
�����	�4� 
���3���� 4�� �
���3��	�

����� +��
����������
3���64�� 4�� 3����
� 6�
3
������ 
���3���� 4�� ����
��9����5� 
�+	����.� %�� ��	��� 3����4��� ��4�
�
���3��	�

�������	��4�����+�������4�9���3�������A��
�
4<������4� ��� ��
�	�
������ �� ����� 
� ���	�4� 3��
����

���4���	�4� ����
�	���
����	�� ����4����� �4�	�����
R����
��3� I�;� +� 3�����3�� 6����
�+� 45� [NWJV�� I�;��
ON[NTTPT�I�;��I�;�OT^L�OT^LS.�

'�+
������� 3���64�� 4�� 3����
� 6�
3
������

���3���� 4�� ��
��� +� 4�9�3�� �4��3�3�� 3�����3��
64���
� 45� 3�E�� 
	�49��� ����
�	���
����	�� � ����

�
���4���� 
�+	����3�� �� 4�6�
3� 4����� 	�	��3���
�4���������� �
���E
� �����4�� ��� 
�+��E����4� +��������
4���
����3���+������ 4�6�
3� 4����� 	������ ��A��� A��
	�
����3�� �4���A���@� �����	�4� 
���3���� 4�� ����
��
�	�
���4����3�:@��
����3�
�E.��

�
������� !�"#$�%#����
F�� 6%"��$���6�� ��,5+"0� !+-%"+$9#(�'D� %=�%!�

,%�!+"+$$0��;%9�%9%����n����6��6%"��$�����)���%!4 $%��nn��! 90�

�1������f�IGFI��f����II���Er��f�����KGF�KFJ��

�.� �!��5+-5 !#� !+-%"+$9#5+��$%'� ,�,5+"0��
!#=%5#?<+'� $#� %,$%�+� $+@�$0�� ;%���%�#5+��,-��� %(+$%-D�
5! 90��hhh�),+!%,,�',-%'�$# :$%'�-%$&+!+$(����Ajp�IGFF��f�
)%!%$+>�D�)%!%$+>,-�'�2%, $��+!,�5+5��IGFF��f�JL�,��

r�� �Qc]^^QU_QT� �WYZQ^Y� �SU_`]]o� � n� ��� �acca�� p��
�]oScP��i���PSRaTS��q��i���SUZ]T���f���Q~��]To�D��RTaUbQT��IGGF��f�
HKM�,��

K�� ��,5+"0� �0!#=%5-�� !+-%"+$9#(�'� � n� i\YaUQYYY�
jSZS� �USVWZacY�� f� �+>�"� 9%,5 ;#� D� ~~~� n� ��pD�
PZZRDnn~~~�`\YaUQYY_SZSS�USVWZacY�T\n�Qc]^^QU_SZa]U�WYZQ^Y�PZ^��
f�GF�GI�IGFG�2��f�*#2���,�u-!#$#��

1.� �0$%-�  9#�+$$%'� ;!%9#>�� =��+5%�� �%,,���� IGGH�
IGFM�� %(+$-#� �wY]U� l� qSTZUQTY� A]UY\VZaUb� n� kYoaZ�T\�� �+>�"�
9%,5 ;#D� ~~~n� ��pD� PZZRDnn^YoaZ�T\nSUSVWZacYnSHLMGI�� f� *#2��� ,�
u-!#$#��

0.� �+-%"+$9#5+��$0+� ,�,5+"0�� �#,5�� F�� )�+9+$�+� ��
;%9�%90� �� #�2%!�5"0�� 1!�$(�;0� !#=%50� !+-%"+$9#5+��$0��
"+�#$��"%�� 
$5+!$+5#� n� h`^�c]^�� �+>�"� 9%,5 ;#D� ~~~n�
��pD� PZZRYDnn~~~�a`^�c]^n_QdQV]RQT~]ToYnT\nVa`TSTWn]Y�
TQc]^^QU_QTFn�aU_Q��PZ^V��f�*#2���,�u-!#$#��

�.� kQVdaVVQ�q��A]UZQUZ�i]]YZQ_�A]VVS`]TSZadQ��aVZQTaUb�[]T�
h^RT]dQ_� �Qc]^^QU_SZa]UY� s#$2��t� n� q�� kQVdaVVQ�� ��� k]]UQW�� ���
�SbSTS�SU�nn��UadQTYaZW�][�OQ�SY�����D��#5+!�#�0�-%$&��n����h�
GI���\YZaU��O��������IGGI��f�IGGI��f�q��FHJ�FgI��

=.� �%!4 $%�� ��6�� ��,5+"0� !+-%"+$9#(�'D� %=�%!�
,%�!+"+$$0��;%9�%9%���n���6���%!4 $%�����)��6%"��$�nn��%,-�#D�
�! 90�
$,5�5 5#�,�,5+"$%2%�;!%2!#""�!%�#$�@������IGFI��
f����IG�f�II��

,.� /+,-%!%�#'$0'�)�)����+-%"+$9#5+��$#@�,�,5+"#�$#�
%,$%�+� -%��#=%!#5��$%'� &���5!#(��� n� )�)�� /+,-%!%�#'$0'��
��)�� ��+��$�: -� nn�
$&%!"#(�%$$0+� ,�,5+"0���5+�$%�%2��D�
"#5+!�#�0� K�'� �+>9 $#!%9$%'� $# :��5+�$�� -%$&��� 	#!�-%���
IF�IJ�,+$5@=!@�IGFM2�D�5+��,0�9%-�#9%���f�	�D�������IGFM��f�
���rG�rF��

FG���%��#=%!#5��$#@�&���5!#(�@�n� hUZQVVQcZ�^V���+>�"�
9%,5 ;#D� ~~~n� ��pD� PZZRDnnaUZQVVQcZ�^Vno]VVS`]TSZadUSWS�
[aVZTSZYaWS�KJJH��f�*#2���,�u-!#$#��

��.��+-%"+$9#5+��$0+� ,�,5+"0D� ��j�� :#,5�� h� n���
�S`TSPS`T�T\�� f� �+>�"� 9%,5 ;#D� ~~~� n� ��pD�
PZZRYDnnPS`TSPS`T�T\nc]^RSUWnY\T[aUb`aT_n`V]bnFrgHLr�� f� *#2��� ,�
u-!#$#����

��.��SU� �\SUb�� qTQ_acZa]U� �RRT]ScP� Z]� A]VVS`]TSZadQ�
�aVZQTaUb� s#$2��t� n� ����\SUb��p���aU��A���YaUcP\U� nn��UadQTYaZW� ][�
�TaX]US������D��#5+!�#�0�-%$&��n��AjpwGM��jQUdQT��A]V]TS_]��
������\UQ�JfFF��IGGM��f�IGGM��

�7.�ASYQ�iSYQ_� �Qc]^^QU_SZa]UD� ,=�� $# :�� 5!�� n� OPQ�
�_SRZadQ��Q`�f�j\`VaUD��RTaUbQT�iQTVaU��Qa_QV`QTb��IGGJ��f�JLL�,��

�-.���kk���� l� ������ phA����� {.�+-5!%$$0'�
!+, !,|� n� �aVQY� bT]\RVQUY�� �+>�"� 9%,5 ;#D� ~~~n�
��pDPZZRDnn[aVQY�bT]\RVQUY�]Tbn_SZSYQZYn^]daQVQUYn^V�FGGo�
���jk��Z�Z��f�*#2���,�u-!#$#��

FM����$2 �@!$%+� !#��%>+$�+� {.�+-5!%$$0'� !+, !,|� n�
kScPaUQ� VQSTUaUb�� �+>�"� 9%,5 ;#D� ~~~n�
��pDPZZRDnn~~~�^ScPaUQVQSTUaUb�T\n~aoanaU_Q��RPRzZaZVQ���$2 �@!
$%+�!#��%>+$�+��f�*#2���,�u-!#$#��


